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La Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica (SMIS) en colaboracién con la Facultad de Ingenieria de la
UNAM y en coordinacién con el Capitulo Estudiantil SMIS IFUNAM CONVOCAN a estudiantes de
Ingenieria Civil, Arquitectura y carreras afines de todas las Instituciones de nivel Superior de la Republica
Mexicana para participar en el SEPTIMO CONCURSO NACIONAL DE EDIFICIOS DE PALITOS DE
MADERA EN MESA VIBRADORA que se llevara a cabo en el marco del XXIV CONGRESO NACIONAL
DE INGENIERIA SISMICA.
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OBJETIVOS DEL CONCURSO

El concurso tiene como objetivo principal promover la participacién de los estudiantes de nivel superior en la aplicacién de
conocimientos y métodos relacionados con la ingenieria sismica y el disefio sismo-resistente de edificios. Ademas, se busca
reconocer el interés y vocacion de los estudiantes por la divulgacién de las ciencias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

*Promover el estudio de la ingenieria sismica en los alumnos, docentes y universidades.

*Proporcionar a estudiantes de carreras afines con el riesgo sismico, desarrollo de infraestructura, arquitectura y construccién,
la oportunidad de desarrollar sus conocimientos sobre disefio sismorresistente de edificios y dindmica estructural.

*Reconocer la importancia de llevar a cabo una adecuada estructuracién en los edificios, asi como la correcta modelacién y
andlisis.
*Introducir a los estudiantes a la ploblemética de la préctica del disefio estructural y comportamiento de los edificios.

BASES DEL CONCURSO

I. INSCRIPCIONES

Una vez publicada la presente convocatoria las inscripciones podran
realizarse en las oficinas de la Sociedad Mexicana de Ingenieria
Sismica A.C. Camino de Santa Teresa 187, Col. Parques del
Pedregal, Tlalpan, C.P. 14020, México, D.F., Teléfono 5556658377;
o bien via correo electrénico, a las direcciones smis@smis.org.mx
con copia a concursodepalitosdemadera2023@gmail.com.

Los equipos concursantes deberén cumplir con los siguientes puntos
para poder inscribirse:

i.Los equipos tendrén un maximo de fres integrantes.

ii.Los equipos deberdn contar con un asesor académico, el cual
puede ser un profesor de la Institucién a la que pertenecen. Cada
Institucién podra tener uno o mas equipos inscritos.

iii.Llenar y entregar el Formulario de Inscripcién (en forma digital) a

las cuentas de correo referidas en el parrafo anterior. Anexar copia
(digital o impresa) del falén de pago de la inscripcién
correspondiente.

iv. Cada equipo debera cubrir la cuota de inscripcién al concurso la
cual serd de $1,900.00 (Un mil novecientos pesos 00/MN. Ya
incluye IVA). El pago se hard mediante dep&sito a la cuenta bancaria:
BANCOMER No. de Cuenta 0174803434, a nombre de: Sociedad
Mexicana de Ingenieria Sismica A.C. CLABE Interbancaria: 0121
8000 1748 0343 42

Se establece como fecha limite de inscripcién el dia 31 de agosto
del 2023. Sin excepcidn no se inscribirdn equipos después de esta
fecha. El comité Organizador se reserva el derecho de admitir algin
equipo después de haber completado 30 equipos participantes.
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Podran participar estudiantes de las carreras de Ingenieria Civil,
Arquitectura y afines de todas las instituciones de nivel superior
del pais.

La cuota de inscripcién cubre la entrega de 3kg de palitos de
madera y 1 litro de pegamento. Si el equipo requiere mas material
tendré que asumir el gasto de compra y envio.

ENTREGA DEL MATERIAL A EQUIPOS
PARTICIPANTES

En el caso de los equipos participantes del Estado de México,
CDMX, Hidalgo, Morelos, Puebla y Tlaxcala, el material sera
entregado a partir del quinto dia de haber recibido el formulario de
inscripcién y comprobante de pago, y serd directamente en las
oficinas de la SMIS ubicadas en la CDMX, en dias y horarios de
oficina (se recomienda agendar cita con el gerente de operaciones
de la SMIS).

Para los equipos del resto de los Estados de la Republica, el
material serd enviado via paqueteria a partir del quinto dia, una vez
que se haya recibido el formulario de inscripcién y comprobante de
pago, con un méaximo de dos semanas para su entrega. El material se
enviard conforme realicen su inscripcion.

Sin excepcidn, ningln equipo podra solicitar su material después de
finalizar el periodo de inscripcién, aun cuando se haya cubierto la cuota
de inscripcién. No se prevé en ningin caso la devolucién del dinero

I. RECEPCION DE LOS TRABAJOS

a) PRIMERA ETAPA: Entrega del proyecto estructural y modelo
analitico.

La entrega del proyecto estructural y modelo analitico se realizara
de manera electrénica subiendo a la “nube” la informacién. Se
enviard la liga para subir la informacién una vez recibido el formato
de inscripcién. La fecha limite para realizar esta entrega serd el 2 de
octubre de 2023. Para ello se habilitard una carpeta especial on
acceso a los miembros del Comité Organizador y del jurado
calificador. Se deberéd entregar en esta efapa la siguiente
informacién:

*Presentacién del trabajo: mostrard una breve sintesis del trabajo
realizado por el equipo participante y la presentacién de cada
miembro del equipo, asesor y la universidad a la que pertenecen.

*Descripcién de la estructuracién: la descripciéon debe mencionar
los elementos estructurales empleados para soportar las
solicitaciones. En la misma deben incluir las dimensiones y
caracteristicas de las secciones de los elementos estructurales.

*Consideraciones para el anélisis estructural: el anélisis sismico
del edificio se puede realizar en cualquier programa comercial de
anélisis estructural o en hojas de célculo, modelandolo en tres
dimensiones. En este punto se espera que se determine el cortante
basal médximo que resiste la estructura, asi como el periodo del
primer modo de vibrar del edificio.

*Proceso constructivo del edificio: debe resumir las efapas de
construccién del edificio. Este punto debe incluir fotografias donde
aparezcan también los integrantes del equipo, herramientas, lugar de
trabajo y ofros.

*Memoria de célculo en formato digital del anélisis: pueden ser
hojas de célculo o los archivos de datos y de resultados de algin
programa de andlisis estructural comercial. Se deberédn incluir los
cuatro puntos mencionados anteriormente en formato PDF. Se
indicarén de manera explicita los periodos de vibrar, asi como los
correspondientes corfantes basales y desplazamientos absolutos y
relativos en cada piso.

*Modelo analitico: generado en algin software comercial para
verificar lo reportado en la memoria de célculo.

SE ENFATIZA QUE LA INFORMACION CONTENIDA EN LA
MEMORIA DE CALCULO PODRIA SER CONSIDERADA COMO
CRITERIO DE DECISION EN CASO DE UN EMPATE, POR LO
QUE SUGERIMOS PONER EL MAYOR EMPENO EN SU
ELABORACION.

b) SEGUNDA ETAPA: Entrega del modelo a escala del edificio.

La entrega del edificio y el reporte impreso serd del 2al6de

octubre de 2023, en las instalaciones del Laboratorio de
Materiales de la Facultad de Ingenieria de la UNAM, mismos que
serédn recibidos por integrantes del Comité Organizador el dia que
se programe al equipo para el ensaye de su edificio. Una semana
antes de las pruebas se enviard informacién a los equipos
participantes de los puntos de encuentro para llegar a la sede del
evento, asi como del dia en que su equipo ha sido programado
para ser ensayado.

En la entrega-recepcién del edificio, éste serd pesado y medido, se
verificard que las condiciones de éste sean las indicadas en el
presente documento. Todo edificio que viole alguna de las limitantes
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mencionadas en el apartado de disefio y materiales, descritos en los
lineamientos del concurso, seré retirado del concurso con el aval de
los miembros del Comité Organizador.

Sin excepcién, ningin edificio sera recibido después de las fechas
indicadas, aun cuando se haya cubierto la cuota de inscripcién.

Il. ENSAYE DE LOS EDIFICIOS

Los ensayes se efectuarén los dias 2 al 6 de octubre  de 2023
de las 9:00 a las 14:00 horas y de 15:00 a 20:00 horas. Los
edificios serédn ensayados de acuerdo con el nimero de equipo
asignado en la entrega-recepcién correspondiente y se continuaré en
orden ascendente.

Una vez concluidas las pruebas, cada equipo firmard de
conformidad el veredicto que se emita al término del concurso cuya
aprobacién seré irrevocable.

Il. PREMIACION

Finalizadas las pruebas y teniendo un veredicto por parte del jurado,
se premiard al equipo ganador durante la Cena de Gala del XXIV
Congreso Nacional de Ingenieria Sismica a efectuarse en la ciudad
de Guadalajara a partir de las 21 horas. A los miembros de los
equipos que queden en el segundo o fercer lugar también se les hara
entrega del premio en dicha ceremonia, con la condicién de que
confirmen su asistencia de antemano. El comité organizador no cubre
los gastos de inscripcién al congreso de ningin miembro de los
equipos que resulten en segundo y tercer lugar.

Premios:
#* Primer lugar: Una computadora laptop para cada integrante.
#* Segundo lugar: Una fableta electrénica para cada integrante.

# Tercer lugar: Un android wear smartwatch para cada integrante.

Como parte de los premios, la Sociedad Mexicana de Ingenieria
Sismica otorgard Diploma de participacién y la membresia por 2
afos a todos los miembros ganadores de los tres primeros lugares;
asi como la inscripcién para el XXIV Congreso Nacional de
Ingenieria Sismica para los 3 miembros del equipo ganador del
primer lugar.

Los participantes podrén inscribirse de anfemano al congreso y en caso
de resultar ganadores se les reembolsaré la inscripcién al congreso.

Los asesores de los equipos ganadores se hardn acreedores a
publicaciones de la SMIS y a la membresia por 2 afios.

La Universidad de la que provengan los equipos ganadores recibira
un Reconocimiento Especial por parte de la SMIS.

Se otorgaré un reconocimiento adicional al equipo concursante que
desarrolle la estructuracién més novedosa. El jurado puede declarar
desierta esta premiacion si asi lo considera pertinente.

IV. JURADO

El Jurado estard conformado por Ingenieros y Arquitectos
profesionales del area de estructuras que determinaréan cada puntaje
de los criterios de evaluacién. Dicho jurado se dard a conocer
oportunamente. El fallo que el jurado determine seré inapelable.
Cualquier punto no especificado en estas bases quedard a
consideracién del Jurado y del Comité Organizador.

El jurado hard las revisiones y aprobaciones necesarias para cada
edificio al final de las pruebas. El jurado tendrd derecho a
inspeccionar minuciosamente cualquier parte de la estructura para
corroborar que el edificio cumpla con los lineamientos establecidos
en el ANEXO 1 de este documento.

V. SOBRE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

La puntuacién total de cada equipo concursante se determinard a
partir de la suma algebraica de cada uno de los puntajes obtenidos
en los siguientes conceptos:

I. Acabado y funcionalidad arquitecténica (15 puntos)

Il. Optimizacién (15 puntos)

lll. Carga lateral (25 puntos)

IV. Estimacién del periodo fundamental de vibrar (20 puntos)
V. Prueba dindmica (25 puntos)

La suma de los cinco conceptos es 100 puntos. El puntaje obtenido
se realizard en hoja de Excel y se usardn dos cifras significativas
(redondeo a centésimas de unidad). Los equipos con mayor puntaje
serén los ganadores.

I. Acabadbo y funcionalidad arquitecténica

El jurado observara, discutird y designard una calificacién de
acuerdo con la calidad del trabajo (acabado que el equipo haya
trabajado en su modelo de edificio) y la funcionalidad arquitecténica
de la estructura (el modelo debe estar estructurado de tal manera que
sea posible construir en condiciones reales). En comdn acuerdo
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entre los infegrantes del jurado se asignard una calificacién entre
cero y quince. Por lo fanto, se evaluaran los siguientes aspectos:

*Factibilidad constructiva (2 puntos)
*Disefio arquitecténico (2 puntos)
*Funcionalidad arquitecténica (2 puntos)
*Calidad de la ejecucién (2 puntos)
*Area (il (7 puntos)
Para evaluar el area (til se usara el siguiente criterio:

Aunl= 7A)'< //4
Donde:
Az es el puntaje por area dtil
A es el érea (til del modelo i-6simo que se califica
Ao €s el Grea util méxima registrada de todos los modelos que compiten

La méxima calificacién en este criterio serd de 15 puntos.

Il. Optimizacion

Para los fines de este concurso, se supondra que la cantidad de
material empleado en la construccién del modelo equivale a un costo
inicial del edificio, por lo que se asigna un puntaje de optimizacién
del material en funcién del peso del edificio. De esta forma el puntaje
por Optimizacién (Op) seré:

Op-12x W

Donde:

Op es el puntaje por optimizacién del material,

W, es el peso minimo registrado de todos los modelos que compiten,
W, es el peso del modelo i-6simo que se califica

La méxima calificacién en este criterio sera de 15 puntos.

lll. Carga lateral

Para los fines de este concurso, cada edificio se le impondré un
desplazamiento lateral en la azotea (en la direcciéon mas desfavorable)
equivalente a una distorsién global del 3.3% (4 cm), es decir, se
simulard un empuje lateral pseudo-estético. El edificio debe ser capaz
de resistir dicho desplazamiento esperando que no haya evidencia de
dafio (griefa, separacion permanente entre elementos o uniones,
pérdida de adherencia, rotacién permanente respecto a la base en
columnas de planta baja) en ningln elemento estructural.

Con esta prueba se estard evaluando la capacidad de deformacién
ante la aplicacién de una carga lateral, por lo que el edificio no debe
presentar deformacién residual lateral alguna al finalizar la prueba. Si
al realizar la prueba pseudo-estatica algiin miembro estructural

sufre algin dafo, el edificio ya no podra ser sometido a la
prueba dindmica y quedara descalificado automaticamente.

La calificacién para este concepto serd de 25 puntos si el
edificio no se dafia y no sufre deformacién residual (regresa a su
condicién original antes de aplicar el desplazamiento lateral). En
caso de que el edificio no se dafie, pero presente deformacién
residual, a los 25 puntos se le aplicard un factor reductivo
proporcional al porcentaje de deformacién residual.

IV. Estimacion del periodo fundamental de vibrar

Para los fines de este concurso, cada edificio que haya sido evaluado
y aprobado en las etapas |, Il y lll, serd cargado con el equivalente
total de Tkg distribuido de manera uniforme en los entrepisos (el dia
de la prueba se proporcionardn 20 bolsas de 50 gramos para ser
colocadas en el modelo). Este peso sera considerado como la carga
viva y deberd usarse para el modelado y estimacién de los periodos
de vibrar analiticos.

Los equipos deben considerar que las estructuraciones de sus
edificios deberan permitir la instalacién de las pesas asi como
de los sensores.

Para evaluar este criterio se calcularé el periodo del modelo el dia de
la prueba y se compararé con el reportado en trabajo escrito entregado
previamente.

La calificacién para este concepto se obtendra de la siguiente manera:

7=20- |20, gl
Donde:
T es el puntaje por estimacién del periodo
Tecalc es el periodo fundamental calculado de forma tedrica
previamente por el equipo concursante, en segundos
Ti es el periodo fundamental del i-6simo edificio medido el dia de la
prueba en la direccién de andlisis, en segundos.
El puntaje méximo en este concepto serd de 20 puntos.

V. Prueba dinédmica

Para los fines de este concurso, cada edificio serd sometido ante la
accién de tres movimientos secuenciales e incrementales en la base
del registro del movimiento sismico del 19 de septiembre de 2017 (a
cada equipo inscrito se le enviard dicho acelerograma en formato
digital). La aplicacién del sismo serd solamente en una direccién (la
direccién més desfavorable). La primera excitacion sera aplicada
al 50% de la seiial original; la segunda excitacién sera aplicada
al 75% de la seial original; la tercera excitacion sera aplicada al
100% de la sefal original. Después de cada excitacién, si se
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observan deformaciones permanentes, se hard la reduccién de
puntos de la siguiente manera:

Para excitacién al 50%:

*
79350%=5_ 5 7def)
Para excitacién al 75%:

195,5=5- (2]

Para excitacién al 100%:
* def
195 1065=5 (%)
Donde

def es la deformacién permanente medida después de la excitacion
correspondiente, en cm

Los participantes deben observar que si su edificio presenta efectos
de torsién su puntaje en este concepto puede reducirse a la mitad,
es decir, deben evitar que su edificio presente aceleraciones
imporfantes en la direccién ortogonal a la de la excitacién. Este
aspecto quedaré a consideracién del jurado.

El puntaje maximo en este concepto sera de 25 puntos.

VI. DESCRIPCION DEL ENSAYE DINAMICO

Las estructuras que aprueben el criterio de evaluacién lll, seran
evaluadas cuantificando, mediante la instrumentacién, su periodo de
vibrar, asi como las aceleraciones que el edificio produce en el
altimo nivel de su estructuracién. Se tomaran en cuenta los posibles
efectos de torsién que puedan aparecer. El ensaye dindmico de los
edificios se realizard sobre una mesa vibradora que recreard un
movimiento sismico mediante una sefial que representa el
movimiento aplicado unidireccionalmente.

Para realizar el ensaye dindmico el edifico debera estar cargado con
los 1000gr distribuidos y utilizados para la prueba de carga lateral
(Criterio lll). El edificio se fijard a una placa base de madera (ver
Anexo), que a su vez estard conectada de manera firme a la
plataforma mévil de la mesa vibradora a través de la cual se inducira
el sismo. La unién entre la placa de madera maciza y la mesa
vibradora se realizard mediante tornillos.

La sefial de excitacién para el presente concurso serd el sismo del 19
de septiembre de 2017 el cual se aplicara tres veces al edificio de
manera incremental. La primera excitacién sera aplicada al 50%
de la seal original; la segunda excitacion sera aplicada al 75%
de la sefial original; la tercera excitacién sera aplicada al 100%
de la senal original. La secuencia de sismos se aplicaré en la

direccién més desfavorable.

El ensaye dindmico podra ser detenido si se pierde integridad
estructural. Es decir, si se observa una falla en el edificio. Se
considerara como falla en el edificio cuando uno o varios de sus
elementos resistentes, en cualquiera de los entrepisos,
presente(n) dafio(s) que evidencien una reduccién sustancial de la
capacidad de carga lateral. Se reduciran puntos si esta situacién
ocurre como se mencioné anteriormente en el criterio V.

VII. PENALIZACIONES

Se DESCALIFICARA de la competencia al equipo concursante cuyo
edificio no sea construido con la madera y pegamentos
reglamentados por el Comité Organizador. El uso de cualquier
material ajeno a lo mencionado anteriormente también serd motivo
de descalificacién inmediata.

Posteriormente de haber sometido los edificios a la prueba dindmica
se realizard una meticulosa revision del espécimen para determinar
que el equipo participante no incurrié en ninguna violacién al
concurso, dicha exploracién incluird pruebas destructivas al
espécimen.

Ademés, seréd motivo de descalificacién aquellos equipos que no
cumplan con cualquiera de los requerimientos especificados en el
ANEXO 1y lo expuesto en la presente convocatoria.

El comité organizador, junto con el jurado calificador, se reservan el
derecho a hacer modificaciones eventuales a lo programado segin
los requerimientos de la competencia. El comité organizador podra
emitir cambios a los lineamientos y especificaciones técnicas con el
aviso correspondiente a los equipos inscritos.

VIIl. INFORMES

Las dudas, consultas o aclaraciones con respecto al Concurso y/o al
presente documento deberédn formularse por escrito (ser claras,
precisas y especificas) dirigidas al Comité Organizador del
Concurso al correo electrénico:

concursodepalitosdemadera2023@gmail.com y smis@smis.org.mx.

La SMIS espera que los estudiantes y profesores de arquitectura
e ingenieria participantes muestren una respuesta entusiasta y
respefuosa en este concurso.

N
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1. Seccién en planta y elevacion La altura de cada entrepiso no podré ser menor a 15 cm. Es
necesario incluir sistema de piso para colocar el peso adicional
(Criterio Ill). El espesor de la losa no deberé exceder de 0.4cm (dos
palitos juntos).

Las especificaciones que se mencionan en este apartado deben
ser cumplidas durante la primera evaluacién del modelo. De no
cumplirse alguna de ellas el equipo quedara descalificado.

La seccién en planta del edificio deberé estar dentro de un éarea de quos I.OS elementos estructurales debera’n conlensise dgntro de las
20x40 cm (figura A1). Por lo fanto, ninguna de sus dos direcciones d}mensmnes de .Ia planta, no se permite exceder las d|men5|<?h¢s
puede exceder 40 cm. La tolerancia serd de + 0.5 cm. Se debera fuacfias. Las prqp|edades de la madera a emplear para los analisis
considerar un &rea libre del 30% (figura A2). Es decir, no podré ser ~ 5€™@" los descritos en la Tabla 1.

utilizada un &rea en planta equivalente a 240 cm2. La altura total del

modelo deberé ser de 1.40 m con una tolerancia de + 0.5 cm.

Clase B Kg/cm?
Flexion 100
f Tensién paralela a la fibra 70
: Compresién paralela a la fibra 95
e § Compresién perpendicular a la fibra 40
Cortante paralelo a la fibra 12
; Médulo de elasticidad promedio 50000
—
L 3 2. Elementos estructurales que proporcionan resistencia y

PLANTA FLEVACKON

rigidez lateral

Se consideran elementos estructurales que proporcionan resistencia
lateral a las columnas, trabes primarias y secundarias, muros,
contraventeos y dispositivos sismo-resistentes (excepto las losas).
Ninguna de las dimensiones de elementos estructurales que
proporcionan resistencia lateral de seccién transversal maciza debera
exceder de 10 mm Véase figura A3. La tolerancia sera de + 0.2 cm.

Si se emplean secciones huecas o aligeradas en la estructuracién del
edificio, solo se restringe la dimensién méxima que puede tener ésta,
cualquiera que sea su forma. La dimensién méaxima del elemento
estructural debera ser menor o igual a 4 por 4cm vy el espesor (1)
méximo permisible es de 0.2cm (o el espesor del material
proporcionado). El interior de las secciones no debera rellenarse
con ningln material. La tolerancia serd de * 0.2 c¢cm para la
dimensién y de + 0.05 cm para el espesor.

Cuando se trate de muros el espesor () de éstos no deberé exceder
de 0.2cm. La longitud de los muros no debera exceder de 5cm en




AR®S ‘““"'“"

OB frisd

Sociedad Mexicana
de Ingenieria Sismica o

forma continua, los muros no deberdn abarcar dos crujias Material de construccion

continuas en el mismo eje. La tolerancia sera de * 0.2 cm. ; - ; -
. § g $ ® Se deberan emplear los siguientes materiales para la construccién de

1 los edificios:
*Palitos de madera de paleta marca PINGUINO tamafio kikoleta.
1 (proporcionado por la SMIS).
el [N D *Pegamento blanco marca RESISTOL 850. (proporcionado por la
SMIS).

*Madera de pino de 1.905cm de espesor para la placa base de
madera de pino de tercera, triplay o Triplay de construccion.

Los contraventeos no deberdn abarcar dos crujias continuas
sobre un mismo eje. Tampoco se permite que se contraventeen dos

ejes paralelos continuos, sino que los contraventeos se deberéan
alternar entre los ejes. *El peso maximo de la Placa Base serd de 1600gr. (1.6 kg).

Otras consideraciones importantes

*Queda estrictamente prohibido el uso de cualquier tipo de

recubrimiento final. Incluso el mismo pegamento.
3. Placa base de madera Peg

*Los palitos podran ser totalmente modificados, es decir, ser
cortados, lijados y sufrir toda clase de deformaciones para
construir el edificio.

El edificio deberé fijarse sobre una placa base de madera de 46cm
por 46cm y espesor de 1.9cm (3/4"), la cual NO sera proporcionada
por el Comité Organizador. Se proporcionara el archivo digital con

las dimensiones y localizacién de las perforaciones que debera llevar *Si dos o més edificios resultaran con el mismo puntaje, el
la placa para poder fijarla a la mesa vibradora. desempate se determinard a través de criterios que serén dados a

» . ) conocer por el comité organizador durante los ensayes.
Para la unién de la placa base y el edificio no se deberén aumentar 9

las secciones de las columnas de forma abrupta; es decir, no se  Si fienen dudas sobre los datos presentados deberan dirigirlas al
puede construir un elemento tipo zapata en la unién entre columna'y ~ siguiente correo electrénico:

placa base. Se recomienda que para unir las columnas con la placa concursodepalitosdemadera2023@gmail.com

base se le hagan perforaciones para darle continuidad a la columna a
fravés de dicha placa. Unicamente se permite rellenar con el material
proporcionado la seccién hueca en columnas que se encuentran
ancladas a la placa base por debajo del nivel cero del edificio.

Es motivo de descalificacién que la placa base haya sido aligerada
deliberadamente con perforaciones diferentes a las solicitadas.
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tuturo se moldes
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